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(57) Abstract: The invention relates to a seal for 
coke oven doors comprising an encircling door 
frame, which is closed at the top on the oven 
chamber and which has even sealing surfaces on the 
exterior thereof. The inventive seal also comprises 
a door body, which can be fixed to the door frame, 
and comprises an encircling sealing element, 
which is attached to the door body and which rests 
against the door frame when the door is closed. A 
comb-shaped sealing strip (1) having a sealing edge 
(2) and notches (3) is attached to the door body. 

(57) Zusammenfassung: Abdichtung fur 

Koksofenturen mit einem an der Ofenkammer 
kopfseitig geschlossen umlaufenden Turrahmen, der 
an seiner Aussenseite ebene Dichtflachen aufweist, 
einem am Turrahmen festlegbaren Tiirkorper und 
einem am Tiirkorper befestigten umlaufenden und 
bei Turschluss auf dem Turrahmen aufsitzenden 
Dichtelement, wobei an dem Turkorper eine 
kammformige Dichtleiste (1) mit einer Dichtkante 
(2) und Schlitzen (3) befestigt ist 
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Abdichtungen fur Koksofentiiren sowie deren Verwendung 



Die Erfindung betrifft Abdichtungen fur Koksofentiiren gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1, sowie deren Verwendung. 

An Koksofentiiren werden beziiglich der Dichtigkeit besondere Anforderungen gestellt, 
wobei eine zuverlassige Abdichtung auch nach langerer Betriebszeit gefordert wird. Dieser 
Forderung genUgen jedoch nur wenige der zahlreich bekannten Tiirkonstruktionen. Ein 
wesentlicher Grand hierfur liegt in der starken Verunreinigung der Ttiren, insbesondere 
aber in der Verunreinigung der Dichtelemente durch teerige Bestandteile, die sich aus dem 
Koksofengas an den Dichtelementen und an der Dichtflache am Tiirrahmen niederschla- 
gen. Diese schmierigen Riickstande machen periodisch durchzufiihrende ReinigungsmaB- 
nahmen erforderlich, die gewShnlich mit erheblichem Arbeitsaufwand verbunden sind und 
die Dichtelemente derartig in Mifleidenschaft Ziehen, dass bei den bekannten Tiirkonstruk- 
tionen nach langerer Betriebszeit eine ausreichende Abdichtung nicht mehr gewahrleistet 
ist. Dabei kommt erschwerend hinzu, dass die Dichtelemente, auf die sich erst im Betrieb 
ergebende Biegelinie der Koksofentiir eingestellt werden miissen. Da sich diese Biegelinie 
insbesondere bei langeiem Offenstehen der Koksofentiir oder nach langerer Betriebszeit 
andert, miissen derartige Dichtelemente nachstellbar sein. 

Aus der DE 30 16 165 Al ist eine Koksofentiir bekannt, bei der eine metallische Dichtleis- 
te ilber Hammerschlag grob eingestellt wird und gleichzeitig durch eine Federandruckvor- 
richtung eine automatische Feineinstellung fur die Abdichtung vorgenommen wird. 
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Bei dieser metallischen Dichtleiste hammerschlagleiste) besteht das Problem, dass die 
Dichtleiste ein hohes Widerstandsmoment in Richtung der gewiinschten Durchbiegung 
aufweist, d.h. die Dichtleiste kann sich nicht gentigend an Unebenheiten der Dichtflache 
des Turrahmens anpassen, was zu BrUckenbildungen der Dichtleiste und damit zu Undich- 
tigkeiten ftihrt. Aufierdem treten bei der Anpassung der Hammerschlagleiste an die Un- 
ebenheiten Ruckfederungen auf. Zusatzlich kommt es bei Erhebungen in der Dichtflache 
noch zur Ausbildung von „Wippen" an der Dichtleiste. Die Hammerschlagleiste wird mit 
Hakenschrauben gehalten. Diese Hakenschrauben lassen sich nicht optimal einstellen. Auf 
der einen Seite mussen die Hakenschrauben fest angezogen werden, damit durch hohe 
Reibkrafte die Hammerschlagleiste in der entsprechenden Position gehalten wird. Auf der 
andere Seite durfen die Reibkrafte nicht so groB sein, dass ein Vortreiben der Hammer- 
schlagleiste verhindert wird. 

Das gleiche gilt fur die Einstellung der Federkrafte der Federandruckvorrichtungen. Die 
Federkrafte mussen so eingestellt werden, dass die Reibkrafte der Hakenschrauben uber- 
wunden werden und das Widerstandsmoment der Hammerschlagleisten in gewttnschter 
Durchbiegerichtung Uberwunden wird. Das bedeutet, dass in der Summe eine groBe Kraft 
erforderlich ist, die wiederum hohe Turverriegelungskrafte verlangt. Aufgrund der hohen 
Turverriegelungskrafte entstehen groBe Belastungen der Tiirverriegelungselemente und des 
Turrahmens. Bei einem nachtraglichen Einsatz (Nachrustung) dieser Tilrabdichtung miisste 
die Turverriegelungsvorrichtung aufgrund der erforderlichen hohen Krafte neu ausgelegt 
werden. 

Die Hammerschlagleisten und auch andere Dichtelemente werden in der Regel an den 
Ecken verschweiBt. Bei Reparaturen der Dichtelemente werden ebenfalls SchweiBverbin- 
dungen angefertigt. Bei diesen SchweiBverbindungen entstehen aufgrund der fur das 
SchweiBen erforderlichen Temperaturen Geftige- und MaBanderungen, die eine aufwendige 
Nachbearbeitung der Dichtelemente erforderUch machen. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Abdichtungen flir Koksofentiiren zur Verfii- 
gung zu stellen, die sich alien Unebenheiten des Tttrrahmens bei geringen Verriegelungs- 
kraften anpassen, so dass die bekannten Tiirverriegelungsvorrichtungen auch bei einer 
Nachriistung benutzt werden k6nnen. AuBerdem soil bei den Abdichtungen auf SchweiB- 
verbindungen verzichtet werden. 

Diese Aufgabe wird durch die erfinderischen Merkmale der Patentanspriiche 1 und 13 ge- 
16st. 

Weiterbildungen erfolgen gemaB den Merkmalen der Unteransprtiche. 

Durch die erfindungsgemaBe kammformige Dichtleiste mit Dichtkante und Schlitzen lasst 
sich das Widerstandsmoment in Richtung der gewunschten Durchbiegung stark verringern. 
Diese Verringerung ist abhangig von der Schlitztiefe und Schlitzbreite sowie der Schlitz- 
anzahl. Durch die entsprechende Auslegung von SchUtztiefe, Schlitzbreite und Schlitzan- 
zahl sowie der Materialstarke ist die Dichtkante der kammfdrmigen Dichtleiste leicht ver- 
formbar und kann sich damit sehr gut eventuellen Unebenheiten der Dichtflache des Tur- 
rahmens anpassen. Aufgrund dieser Anpassungsfahigkeit der kainmfdnnigen Dichtleiste 
wird die Dichtwirkung entscheidend verbessert. 

Die Schlitze konnen in alien bekannten geometrischen Formen ausgefiihrt sein. Es ist auch 
mOglich, die Schlitze an ihrem der Dichtkante gegenuber liegenden Ende mit einem Steg 
geschlossen auszutuhren. Auch bei dieser Ausfuhrungsform wird das Widerstandsmoment 
in Richtung der gewunschten Durchbiegung verringert. Die Schlitzbreite kann auch an dem 
der Dichtkante gegenuber liegende Ende verringert ausgefuhrt sein, so dass beim Durch- 
biegen der kammfbrmigen Dichtleiste durch die geringere Schlitzbreite, sobald die gegen- 
Uberliegenden Seiten des Schlitzes sich berUhren, das Widerstandsmoment verandert wird. 

Die kammfbrmige Dichtteiste kann punktformig mit Schrauben, Anpressscheiben oder 
Federn bzw. mit einer Anpressleiste befestigt werden. Durch die Anpressleiste werden die 
punktfbrmigen Anpresskrafte Uber die Anpressleistenlange gleichmaBig verteilt. 
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Durch Schlage auf die ,,Kammzinken" der kammfbrmigen Dichtieiste kann die Dichtkante 
derart gegen die Dichtflachen des Tiirrahmens getrieben werden, dass die Dichtkante dich- 
tend auf dem Turrahmen aufsitzt. Die Reibungskrafte, die durch die Anpressscheiben bzw. 
die Anpressleiste erzeugt werden, bewirken, dass die Dichtkante der kammfbrmigen Dicht- 
ieiste aufgrund des relativ geringen Widerstandsmomentes nicht zurUckfedern kann. 

Die erfindungsgemaBe kammfbrmige Dichtieiste kann sowohl fur neue KoksofentUren als 
auch fiir bestehende KoksofentUren eingesetzt werden. Bei einer Koksofentttr mit Ham- 
merschlagleiste muss lediglich die vorhandene Hammerschlagleiste gegen die kammfbrmi- 
ge Dichtieiste ausgetauscht werden. Bei einer NachrUstung bzw. Reparatur muss die vor- 
handene Hammerschlagleiste nicht unbedingt ausgetauscht werden. Es ist auch mbglich, 
die kammfbrmige Dichtieiste zusatzlich zu der Hammerschlagleiste zu montieren. Dabei 
kann die kammfbrmige Dichtieiste entweder mit einer eigenen Befestigung versehen wer- 
den oder es kbnnen die vorhandenen Befestigungen der Hammerschlagleiste verwendet 
werden. 

Die erfindungsgemaBe kammfbrmige Dichtieiste ist gut fiir Reparaturen von Dichtelemen- 
ten geeignet. In einem Reparaturfall, wenn z.B. die Dichtkante einer vorhandenen Dicht- 
ieiste Oder die Dichtflache des Tiirrahmens beschadigt bzw. verschlissen ist, kann durch die 
Montage der kammfbrmigen Dichtieiste an der Schadstelle die voUe Abdichtfunktion wie- 
der hergestellt werden. Dabei wird die kammfbrmige Dichtieiste genau an die VerschleiB- 
stelle angespaBt. Es ist auch mbglich, die kammfbrmige Dichtieiste im Bereich der Schad- 
stelle Uberlappend an das vorhandene Dichtelement zu montieren. 

Die Abdichtung zwischen der fiir die Reparatur vorgesehenen kammfbrmigen Dichtieiste 
zu der vorhandenen Dichtieiste erfolgt durch Formschluss und nicht wie bisher durch 
SchweiBen. Diese Abdichtung hat den Vorteil, dass die aufwendige Nachbearbeitung der 
Dichtkante, wie sie bei SchweiBverbindungen nbtig ist, entfallen kann. 

Diese Abdichtung durch Formschluss kann auch bei alien aus dem Stand der Technik be- 
kannten Dichtelementen fiir KoksofentUren angewendet werden. Dabei besteht die Mbg- 
lichkeit, den Formschluss durch einen StoB auf Gehrung oder Stumpf oder einen stufen- 
fbrmigen StoB sowie durch einen DiagonalstoB vorzunehmen. Durch Verwendung eines 
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Dichtmittels wird ein Abblasen von Koksofengas von Anfang an verhindert. Spater dichtet 
der Teer zusatzlich ab. 

Dieses Abdichten durch Formschluss kann auch im Bereich der Eckverbindungen vorgese- 
hen werden. Dabei kann der StumpfstoB zusatzlich mit einer flexiblen Dichtung versehen 
werden. Eine besonders gute und auch nach langerer Betriebszeit wirksame Abdichtung 
wird erhalten, wenn in den Gehrungsschnitt einer Eckverbindung die flexible Dichtung 
montiert wird. Diese Dichtung kann zusatzlich mit einem elastischen Dichtmittel beschich- 
tet werden. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung kann die flexible Dichtung aus Dichtblechen 
bestehen, die an ihren Enden, die aus dem StumpfstoB herausragen, als Rundkopfe ausge- 
bildet sind. Dadurch entsteht eine Federwirkung, die bewirkt, dass sich die Dichtbleche an 
eventuell entstehende Spalte aufgrund der Federwirkung dichtend anlegen kOnnen. Diese 
Dichtbleche kOnnen in ihrem Hohlraum mit einem Material, wie z.B. Teflon, Glaswolle 
oder ahnlichem, ausgefullt sein. Die Dichtbleche konnen an ihrer AuBenseite ebenfalls mit 
einem elastischen Dichtmittel beschichtet sein. 

Eine Abdichtung der aneinander stoBenden Dichtleisten ist auch mit einem T-Stuck mog- 
lich. Fiir die Abdichtung der aus der WO 01/30939 A2 bekannten Gaskanale kann vorteil- 
haft eine Doppel-T-Dichtung vorgesehen werden. 

Die Doppel-T-Dichtung lasst sich bei den Gaskanalen besonders vorteilhaft aus der flexib- 
len Dichtung mit Dichtblechen und RundkSpfen herstellen. D. h., die Dichtbleche werden 
im Sinne der Doppel-T-Dichtung einfach umgebordelt, bis sie auf den Wandungen des 
Gaskanals aufliegen. 

Die Abdichtung kann auch mit jeder anderen beliebigen Steckverbindung erfolgen. Steck- 
verbindungen sind besonders geeignet, wenn sie bei den aus der WO 01/30939 A2 bekann- 
ten Gaskanalen als Verbindung verwendet werden. 

Die vorgenannten sowie die beanspruchten und in den Ausfiihrungsbeispielen beschriebe- 
nen erfindungsgemaB zu verwendenden Bauteile unterliegen in ihrer GroBe, Formgestal- 
tung, Materialauswahl und technischen Konzeption keinen besonderen Ausnahmebedin- 
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gungen, so dass die in dem Anwendungsgebiet bekannten Auswahlkriterien uneinge- 
schrankt Anwendung finden kdnnen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile des Gegenstandes der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung der zugehorigen Zeichnung, in der - beispielhaft 
- bevorzugte Ausfuhrungsformen der erfindungsgemafien Abdichtung fur Koksofenturen 
dargestellt sind. 

In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung der kammformigen Dichtleiste, 
Figur2 eine Darstellung der kamnrformigen Dichtleiste mit Schrauben und An- 
pressscheiben, 

Figur 3 eine kammformige Dichtleiste mit Schrauben und einer Anpressleiste 
Figur 4 eine Darstellung der kammformigen Dichtleiste, die sich an Unebenheiten 

des Turrahmens angepasst hat, 
Figur 5 eine schematische Darstellung eines flexiblen Dichtelementes mit Federwir- 

kung, 

Figur 6a -6d verschiedene Abdichtangsmoglichkeiten von Dichtleisten ohne SchweiB- 
verbindungen, 

Figur 7 die Abdichtung von Dichtleisten mit einem T-StUck und einem Doppel-T- 
Sttick. 

In der Figur 1 ist eine kammfdrmige Dichtieiste 1 dargestellt, die eine Dichtkante 2 auf- 
weist. Durch Schlitze 3 wird das Widerstandsmoment der kammformigen Dichtleiste 1 in 
Richtung der gewUnschten Durchbiegung verringert. Das Widerstandsmoment lasst sich 
bei gegebener Materialstarke 14 durch Gestaltung der Schlitzbreite 4 und der Schlitztiefe 5 
gezielt beeinflussen. 

Aus der Figur 2 geht hervor, dass die kammfdrmige Dichtieiste 1 mit Schrauben 6 tfnd An- 
pressscheiben 7 punktfdrmig an dem nicht dargestellten Turkdrper befestigt ist. 
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GemaB der Figur 3 ist die kammfdrmige Dichtieiste 1 mit Schrauben 8 und einer Anpress- 
leiste 9 an dem nicht dargestellten TiirkSrper befestigt. Durch die Anpressleiste 9 werden 
die punktformigen Anpresskrafte der Schrauben 8 ttber die Leistenlange der Anpressleiste 
9 gleichmaBig verteilt. 

In der Figur 4 ist die kammfdrmige Dichtieiste 1 mit der Anpressleiste 9 dargestellt, die 
sich optimal an die Unebenheiten 12 und 13 eines Turrahmens 11 angepasst hat. Durch 
Schlage mit einem Hammer auf die Kammzinken 10 wird die Dichtkante 2 der kammfor- 
migen Dichtieiste 1 entgegen den Reibungskraften der Anpressleiste 9 in Richtung der 
Dichtflache des Turrahmens 11 derart getrieben, dass die Dichtkante 2 der kammfSrmigen 
Dichtieiste 1 dichtend auf dem Turrahmen 11 aufsitzt. 

Figur 5 zeigt ein flexibles Dichtelement, das aus zwei Dichtblechen 15 und 16 besteht, die 
an ihren Enden durch Rundkopfe 17 und 18 verbunden sind. Das flexible Dichtelement 
wird in dem StoB zwischen zwei Dichtleisten derart angebracht, dass die Rundkopfe 17 
und 18 auBerhalb der Dichtleisten angeordnet sind. Durch die Rundkopfe 17 und 18 wird 
eine Federspannung in dem StoB erzeugt. Die Dichtbleche 15 und 16 driicken fedemd ge- 
gen die durch StumpfstoB verbundenen Dichtleisten. Der Zwischenraum zwischen den 
Dichtblechen 15 und 16 sowie die Rundkopfe 17 und 18 kOnnen mit einer Filming 19 ver- 
sehen sein. Diese Fullung 19 kann entweder aus Stopfmaterial oder auch aus elastischem 
Material, das die Federwirkung erhdht, bestehen. Urn die Dichtwirkung des flexiblen 
Dichtelementes noch zusatzUch zu erhohen, kann die AuBenseite der Dichtbleche 15 und 
16 zusatzUch noch mit einem Dichtmittel, das auch elastisch sein kann, versehen sein. 

In den Figuren 6a, b, c, und d sind verschiedene Formen der StoBabdichtung durch Form- 
schluss mit und ohne flexible Dichtelemente dargestellt. Die Dichtleisten 20 und 21 k5n- 
nen durch einen GehrungsstoB 22, einen StumpfstoB 23, einen StufenstoB 24 sowie einen 
DiagonalstoB 25 abgedichtet sein. Zur Verbesserung der Dichtwirkung k5nnen in den Sto- 
Ben flexible Dichtelemente 26, 27, 28 und 29 angeordnet sein. 

Die Figur 7 zeigt, dass die zwei Dichtleisten 20 und 21 mit einem T-Sttick 30 bzw. mit 
einem Doppel-T-StUck 31 verbunden sind. 
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Patentansprilche 

1. Abdichtung fur Koksofentiiren mit einem an der Ofenkammer kopfseitig geschlos- 
sen umlaufenden Turrahmen, der an seiner AuBenseite ebene Dichtflachen aufweist, 
einem am Turrahmen festlegbaren Tiirkorper und einem am TurkOrper befestigten 
umlaufenden und bei Turschluss auf dem Turrahmen aufsitzenden Dichtelement, 
dadurch gekennzeichnet, dass an dem Turkorper eine kammfSrmige Dichtleiste 
(1) mit einer Dichtkante (2) und Schlitzen (3) befestigt ist. 

2. Abdichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die kainmformige 
Dichtleiste (1) mit Schrauben (6) und Anpressscheiben (7) an dem Turkorper befes- 
tigt ist. 

3. Abdichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die kanmtformige 
Dichtleiste (1) mit Schrauben (8) und einer Anpressleiste (9) am Turkorper befestigt 
ist. 

4. Abdichtung fur Koksofentiiren mit einem an der Ofenkammer kopfseitig geschlos- 
sen umlaufenden Turrahmen, der an seiner AuBenseite ebene Dichtflachen aufweist, 
einem am Turrahmen festlegbaren TUrkbrper und einem am Turkorper befestigten 
umlaufenden und bei Turschluss auf dem Turrahmen aufsitzenden Dichtelement 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtelemente untereinander 
durch Fonnschluss abgedichtet werden. 

5. Abdichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich zu dem 
Fonnschluss eine Dichtung vorgesehen ist. 

6. Abdichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Fonnschluss 
ein flexibles Dichtelement vorgesehen ist. 

7. Abdichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das flexible Dicht- 
element aus zwei Dichtblechen (15) und (16), die an ihren Enden durch Rundkbpfe 
(17) und (18) verbunden sind, besteht, 
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8. Abdichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischenraum 
zwischen den Dichtblechen (15) und (16) sowie die Rundkopfe (17) und (18) mit 
einer Ftillung (19) versehen sind. 

9. Abdichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Fullung (19) aus 
elastischem Material besteht. 

10. Abdichtung nach Anspruch 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das flexible 
Dichtelement mit einem Dichtmittel beschichtet ausgefiihrt ist. 

11. Abdichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Formschluss 
ein T-Stuck angeordnet ist. 

12. Abdichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Formschluss 
ein Doppel-T-Stttck angeordnet ist. 

13. Verwendung der kammfiirmigen Dichtleiste (1) nach Anspruch 1 bis 3 fur das 
Nachrilsten und die Reparatur bestehender Koksofenturen. 
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